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Agua en un Mundo de Sales
Agua Salada y Dulce Global Estimada

0.3%   Lagos y ríos
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69.9% Glaciales y cubierta de
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Disponibilidad de Agua a Largo Disponibilidad de Agua a Largo 
Plazo/CuencaPlazo/Cuenca

Fuente: WWP, 2002
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DisponibilidadDisponibilidad de de 
Agua/PersonaAgua/Persona

SourceSource: UNESCO, 1995: UNESCO, 1995Fuente: Unesco, 1995
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DEMANDA DEL AGUADEMANDA DEL AGUA

Durante el siglo XX se triplicDurante el siglo XX se triplicóó la poblacila poblacióón y se n y se 
sextuplicsextuplicóó el uso del agua. Mel uso del agua. Máás de la mitad de s de la mitad de 
la poblacila poblacióón mundial vive en n mundial vive en estrestréés hs híídricodrico. . 
En el mundo mueren anualmente 4 millones En el mundo mueren anualmente 4 millones 
de personas por enfermedades hde personas por enfermedades híídricas, 2 dricas, 2 
millones entre ellos son nimillones entre ellos son niñños.os.

-- estrestréés fs fíísico: falta de acceso al recursosico: falta de acceso al recurso
-- estrestréés econs econóómico: falta de recursos para crear mico: falta de recursos para crear 

infraestructurainfraestructura



EstrEstrééss de Agua Potablede Agua Potable



Índice de Escasez de 
Agua por Cuenca



Mapa 2 Proyecciones de Reservas de Agua 
Renovable por Año/Persona/Cuenca 

(2025)

Mapa 1 Reservas de Agua Renovable por 
Año/Persona/Cuenca (1995)



EVALUACION DE ESCACEZ DE AGUA MODELO KULSHRESHTHA
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Fuente: Resumen del 4to reporte del IPCC

Escenarios de Calentamiento Global
Siglo XXI



Posibles Efectos, SternPosibles Efectos, Stern OctOct. 2006. 2006



¿¿QuQuéé eses un un cambiocambio global?global?
• Cambio global es más que cambio climático
• Cuenta con componentes naturals más humanos
• Es un constelación de cambios en muchos dominios como:
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Personas Personas MuertasMuertas y y AfectadasAfectadas en en todostodos los los 
DesastresDesastres del del MundoMundo (1974(1974--2003)2003)

fuentefuente:: HoyoisHoyois and and GuhaGuha--SapirSapir (2004)(2004)

Total: 2.066.273 personas muertas; 5 076 494 541 personas afectadas



NNÚÚMERO DE DMERO DE DÍÍAS SECOS Y MIGRACIAS SECOS Y MIGRACIÓÓNN



FAO: FAO: SistemaSistema Global de Global de AltertaAlterta TempranaTemprana 
AlimentariaAlimentaria (GIEWS): (GIEWS): PaPaíísesses con con EmergenciaEmergencia 
AlimentariaAlimentaria en en OctOct., 2003., 2003



Conflictos



Modelo Neomaltusiano del conflicto

factor socio - 
demográfico

escasez del 
recurso

efectos 
sociales
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ambientales y 
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Fuente: elaboración propia



Modelo Cornupciano que supera la escasez

factor socio - 
demográfico

escasez del 
recurso

mayor 
disponibilidad 
de agua

procesos 
productivos, calidad 
de vida y paz

ciencia, 
tecnología, 

inversiones y 
mercado libre

Fuente: elaboración propia



Modelo político de resolución de conflictos

factor 
demográfico

calentamiento 
global

conflictos socio- 
ambientales, 
estrés ambiental

tratados, acuerdos, 
procesos productivos 
y negociación de 
conflictos

mecanismos 
políticos de 

resolución de 
conflictos, 
disuasión

Fuente: elaboración propia
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RIESGOS, CALENTAMIENTO RIESGOS, CALENTAMIENTO 
GLOBAL Y CONFLICTOSGLOBAL Y CONFLICTOS

•• MMééxico estxico estáá fuertemente expuesto a efectos fuertemente expuesto a efectos 
del calentamiento global:del calentamiento global:

•• Mayores sequMayores sequíía y entre 58a y entre 58--65% del 65% del áárea de rea de 
producciproduccióón se man se maííz se puede perder (Gob. z se puede perder (Gob. MexMex))

•• La mayor masa de mar aumenta la probabilidad La mayor masa de mar aumenta la probabilidad 
de mayor nde mayor núúmero y mmero y máás intensos cicloness intensos ciclones

•• La costa tiende a erosionarse con el La costa tiende a erosionarse con el  
incremento del nivel de mar y se pierden incremento del nivel de mar y se pierden ááreas reas 
altamente productivas por salinidadaltamente productivas por salinidad

•• Los acuLos acuííferos pueden feros pueden salinizarsesalinizarse por cambios por cambios 
en los flujos y equilibrios subterren los flujos y equilibrios subterrááneos e neos e 
intrusiintrusióón de agua salina del marn de agua salina del mar

•• Las temperaturas se pueden tornar mLas temperaturas se pueden tornar máás s 
extremosos (mayor calor y frextremosos (mayor calor y fríío)o)

•• Ciudades se ven afectados por fenCiudades se ven afectados por fenóómenos menos 
extremos. Existe subsidencia por extremos. Existe subsidencia por abatimeintoabatimeinto 
de acude acuííferos.feros.



ModeloModelo del del CambioCambio AmbientalAmbiental Global, Global, EstrEstrééss AmAm-- 
bientalbiental y y ResultadosResultados Fatales: H.G. Fatales: H.G. BrauchBrauch (2004)(2004)



CalentamientoCalentamiento global y global y estrestrééss ambientalambiental producenproducen
riesgosriesgos, , peligrospeligros, , migracimigracióónn y y conflictosconflictos queque 
afectanafectan a a personaspersonas y y comunidadescomunidades

Se Se generagenera unun „„DilemaDilema de de supervivenciasupervivencia““ parapara los los 
altamentealtamente vulnerablesvulnerables comocomo mujeresmujeres, , niniññosos y y 
ancianosancianos::
QuedarseQuedarse con con hambrehambre y y morirmorir
Esperar ayuda gubernamentalEsperar ayuda gubernamental
MigrarMigrar y y enfrentarseenfrentarse porpor aguaagua, , tierrastierras y los y los 
alimentosalimentos
Mandar familiares fuera del paMandar familiares fuera del paíís y vivir de las s y vivir de las 
remesasremesas
Engrosar ciudades perdidas con Engrosar ciudades perdidas con íínfima calidad de nfima calidad de 
vida y sin empleovida y sin empleo
Engrosar fila de refugiados ambientalesEngrosar fila de refugiados ambientales

((CambiosCambios climclimááticosticos abruptosabruptos puedenpueden generargenerar unun 
dilemadilema de de supervivenciasupervivencia en en regionesregiones especespecííficasficas 
((AtlAtláánticontico NorteNorte). ). HayHay queque desarrollardesarrollar estrategiasestrategias 
queque reduzcanreduzcan la la vulnerabilidadvulnerabilidad sociosocio--ambientalambiental).).

Crisis

Desastres
peligros y 

riesgos

Prevención y 
resolución de 

conflictos

Migración Conflictos

Dilema de Supervivencia ante Desastres Naturales

Brauch 2003, modificado Oswald 2005

DILEMA DE SUPERVIVENCIADILEMA DE SUPERVIVENCIA



Mecanismos de resoluciMecanismos de resolucióón de n de 
conflictosconflictos

•• Los conflictos son motores que mueven el mundo. Los conflictos son motores que mueven el mundo. 
En cualquier relaciEn cualquier relacióón humana o social se presentan n humana o social se presentan 
conflictos; lo negativo es una salida violenta.conflictos; lo negativo es una salida violenta.

•• Los conflictos pueden resolverse social, polLos conflictos pueden resolverse social, políítica o tica o 
ttéécnicamente. cnicamente. 

•• Se pueden posponer, transformar, manipular o Se pueden posponer, transformar, manipular o 
repartir en pequerepartir en pequeññas dosis y, finalmente, resolver as dosis y, finalmente, resolver 
de fondo.de fondo.

•• La sociedad posmoderna cuenta con dos La sociedad posmoderna cuenta con dos áárbitros rbitros 
para resolver conflictos: 1. el capital transnacional para resolver conflictos: 1. el capital transnacional 
apoyado por gobiernos; 2. los especialistas, apoyado por gobiernos; 2. los especialistas, 
cientcientííficos o tecnficos o tecnóólogos (logos (BeckBeck). Sus dict). Sus dictáámenes son menes son 
inapelables (inapelables (ThatcherThatcher: No ha: No hay alternativa: TINAy alternativa: TINA).).



LegitimaciLegitimacióón de conflictos y crisisn de conflictos y crisis

En la vida cotidiana, en la polEn la vida cotidiana, en la políítica y en el conocimiento tica y en el conocimiento 
cientcientíífico las contradicciones y desconocimientos se fico las contradicciones y desconocimientos se 
enfrentan mediante:enfrentan mediante:

1.1. Manejar las contradicciones como algo normal y Manejar las contradicciones como algo normal y 
encubrirlas;encubrirlas;

2.2. Posponer la soluciPosponer la solucióón y dejarla a otro poln y dejarla a otro políítico, mediador o tico, mediador o 
cientcientíífico de otra fico de otra áárea de especialidad (polrea de especialidad (polííticos);ticos);

3.3. Desarrollar nuevas tDesarrollar nuevas téécnicas y teorcnicas y teoríías mas máás complejas que s complejas que 
encubren las contradicciones y los pueden integrar encubren las contradicciones y los pueden integrar 
parcialmente, lo que permite atenuarlos (parcialmente, lo que permite atenuarlos (cornupcianoscornupcianos););

4.4. Generar cambios paradigmGenerar cambios paradigmááticos y resolver los conflictos ticos y resolver los conflictos 
a fondo (inconmensurabilidad).a fondo (inconmensurabilidad).



ÉÉtica en resolucitica en resolucióón de conflictosn de conflictos
•• La La éética aplicada transfiere teortica aplicada transfiere teoríías normativas hacia as normativas hacia 

problemas prproblemas práácticos y morales y promueve la cticos y morales y promueve la 
noviolencia activa.noviolencia activa.

•• AristAristóóteles, Steles, Sóócrates, Plato: derivaron la crates, Plato: derivaron la éética de la tica de la 
naturaleza, midieron la moralidad de los actos y naturaleza, midieron la moralidad de los actos y 
desarrollaron la nocidesarrollaron la nocióón de felicidad (hedonismo).n de felicidad (hedonismo).

•• AgustAgustíín, Aquino y los filn, Aquino y los filóósofos cristianos subsumieron sofos cristianos subsumieron 
inicialmente lo inicialmente lo éético en lo religioso y posteriormente, tico en lo religioso y posteriormente, 
desarrollaron en la doctrina cristiana su teordesarrollaron en la doctrina cristiana su teoríía de lo a de lo 
trascendental, donde predomina el ascetismo para trascendental, donde predomina el ascetismo para 
posponer la felicidad hacia la vida posponer la felicidad hacia la vida ultraterrenalultraterrenal, donde , donde 
la relacila relacióón sexual se torna pecaminosa y se generan n sexual se torna pecaminosa y se generan 
nuevos conflictos morales.nuevos conflictos morales.



HidrodiplomaciaHidrodiplomacia



ResoluciResolucióón de Conflictosn de Conflictos



Alternativas: Resiliencia y Alternativas: Resiliencia y 
AdministraciAdministracióón del Aguan del Agua



Vulnerabilidad SocialVulnerabilidad Social

•• V.sV.s. se refiere a . se refiere a ““las condiciones determinadas por las condiciones determinadas por 
factores o procesos ffactores o procesos fíísicos, sociales, econsicos, sociales, econóómicos y micos y 
ambientales, que aumentan la suceptibilidad de ambientales, que aumentan la suceptibilidad de 
una comunidad ante el impacto de un desastreuna comunidad ante el impacto de un desastre”” 
(ISDR, 2004: 7).(ISDR, 2004: 7).

•• OliverOliver--SmithSmith (2004:11): v. (2004:11): v. ““se ubica se ubica 
concpetualmente en la interacciconcpetualmente en la interaccióón entre n entre 
naturaleza y culturanaturaleza y cultura”” y tiene vy tiene víínculos con nculos con 
““estructuras sociales y econestructuras sociales y econóómicas, normas micas, normas 
culturales y valores, asculturales y valores, asíí como peligros como peligros 
ambientales.ambientales.””



Estudios de VulnerabilidadEstudios de Vulnerabilidad 
Asentamientos HumanosAsentamientos Humanos

Considerando los factores distribución, densidad, crecimiento de la población, 
morbilidad y consumo de agua por habitante se determinó que la región central 

del país resulta ser la más vulnerable y sensible al cambio climático debido a 
su gran densidad poblacional. 



RiesgosRiesgos

•• RiesgoRiesgo = = PeligroPeligro x x VulnerabilidadVulnerabilidad (a (a vecesveces 
acompaacompaññadoado porpor la la exposiciexposicióónn a a amenazasamenazas ffíísicassicas))

•• ““La La problidadproblidad de de consecuenciasconsecuencias peligrosaspeligrosas o o 
ppéérdidasrdidas estimadasestimadas ––muertesmuertes, , heridosheridos, , dadaññosos en en 
proiedadesproiedades, , calidadcalidad de de vidavida y y actividadesactividades 
econeconóómicasmicas-- comocomo consecuenciaconsecuencia de la de la interacciinteraccióónn 
entreentre desastresdesastres naturalesnaturales y y condicionescondiciones vulnerablesvulnerables 
inducidasinducidas porpor los los seresseres humanoshumanos”” (ISDR, 2004: 6).(ISDR, 2004: 6).



Riesgos Naturales en México: Erupciones 
Volcánicas, Inundaciones, Ciclones, Sismos, 
Desprendimientos de Tierra

GradoGrado de de RiesgoRiesgo Personas (Personas (millionesmilliones)) % de % de PoblaciPoblacióónn 
AfectadaAfectada

MuyMuy AltaAlta 28.628.6 2626

AltaAlta 11.011.0 1010

RegularRegular 24.224.2 2222

BajaBaja 14.314.3 1313

MuyMuy BajaBaja 31.931.9 2929

SEGOB, 2004



•• La capacidad es La capacidad es ““una combinaciuna combinacióón de todas las fuerzas y recursos n de todas las fuerzas y recursos 
disponibles dentro de una comunidad, sociedad y organizacidisponibles dentro de una comunidad, sociedad y organizacióón para n para 
reducir los niveles de riesgos o los efectos de desastresreducir los niveles de riesgos o los efectos de desastres”” (ISDR, 2004: (ISDR, 2004: 
2).2).

•• Resiliencia se refiere a Resiliencia se refiere a ““la capacidad de un sistema, comunidad o la capacidad de un sistema, comunidad o 
sociedad expuestos a desastres de sociedad expuestos a desastres de adapatarse adapatarse mediante la mediante la resistenciaresistencia 
o o cambiando el ordencambiando el orden para alcanzar o mantener un nivel aceptable de para alcanzar o mantener un nivel aceptable de 
funcionamiento y de estructura. Se determina a travfuncionamiento y de estructura. Se determina a travéés del grado con el s del grado con el 
cual un sistema social es capaz de autocual un sistema social es capaz de auto--organizarse para incrementar organizarse para incrementar 
su capacidad de aprender de desastres pasados y assu capacidad de aprender de desastres pasados y asíí lograr una mejor lograr una mejor 
protecciproteccióón en el futuro, a la vez que permite mejorar las medidas que n en el futuro, a la vez que permite mejorar las medidas que 
reduzcan los peligrosreduzcan los peligros”” (ISDR, 2004: 6).(ISDR, 2004: 6).

Capacidad y 
Resilencia



Estrategias de adaptación
Definición de Recursos:
- Económicos: financiamiento e infraestructura
- Humanos: organizaciones campesinas, universidades, 

centros de investigación, expertos nacionales /regionales, 
posibles afectados, ONGs, Consejos Consultivos 
SEMARNAT, CNA, Consejo Cuencas

- Técnicos: conocimientos, obras, científicos
Estrategia integral de desarrollo sustentable con 
combate a la pobreza, pérdida de biodiversidad, agotamiento 
y contaminación del agua, desertificación y urbanización 
caótica 
Integración de un Plan Nacional de Desarrollo Sustentable 
con incorporación a  planes de desarrollo sectoriales, 
Monitoreo permanente y evaluación periódica y 
transparentes (combate a la corrupción)



Valor de
Uso

Bien Cultural

Bien 
Económico

Valor de
Cambio

Uso doméstico
supervivencia

Bien Social

Riego 
campesino

Uso doméstico 
residencial

Insumo 
Agropecuario

Insumo 
Industrial

Bien Privado Bien 
Mercancía

Agua
residual
tratada

Mercado

Lógica del Valor del Agua

Fuente: Ramos, 2004: 101 modificado por Oswald, 2005: 147



Objetivos de planeación y legislación

Economía del Agua

Autofinanciamiento
Eficiencia
Distribución (egresos)
Conservación (fuentes/calidad)
Saneamiento

Efectos

Medición
Evaluación
Supervisión Desarrollo económico

Calidad ambiental
Desarrollo regional
Distribución de Ingreso
Desarrollo sustentable
SEHUGAM

Tarifas y Precios
(como incentivo)

Como 
ingreso

Mercados de
derecho del
Agua

Administración 
del Agua

Oferta y 
demanda

Valor
Costos
Tarifas
Beneficios
Ética
Subsidios cruzados
Distribución equitativa

•Por usuario
•Por región
•Por sector social
•Por género
•Por edad
•Otros criterios

Criterios

Teoría 
Económica

Mejoramiento de
la información

Fuente: Sandoval, 2000, modificado por Oswald, 2005: 153



Cambio climático, crisis económica, desastres

Eficiencia y Equidad del Recurso Agua

Crecimiento poblacional
Cambios higiénicos
Urbanización

Deforestación
Desertificación

Degradación
Escasez

Conflictos

Agropecuario
Domestico
Industrial
Servicios
Ecosistemas
Tecnología
Cultura del Agua

Consenso

Oferta Demanda
Recurso agua
Servicio ambiental
Acuíferos
Tecnología
Pozos
Red de distribución
Red intra-domiciliaria
Gestión
Administración
Tarifas
Subsidios cruzados

EQUIDAD

Crisis
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Leyes
Estado de Derecho

Cultura del agua
Participación ciudadana
Resiliencia

Eficiencia: técnica, financiera, 
ambiental, social, gobernanza

Ingobernabilidad

Políticas

Fuente: Oswald  y  Sandoval, 2006



BiodiversidadBiodiversidad, , CulturaCultura & & PoblaciPoblacióónn

Indígenas y Poblaciones Tradicionales en 200 Ecoregiones del Mundo

Fuente: WWF, PNUMA, GEO, 2005



Biodiversidad en MesoamBiodiversidad en Mesoamééricarica

Fuente: PNUMA, GEO, 2005

Uso del Suelo y Cubierta Vegetal en Mesoamérica
Urbano y Construído



Muchas gracias por su atención
uoswald@gmail.com

http://www.afes-press.de/html/download_oswald.htm
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