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Fuente: elaboracion propia




Agua en un Mundo de Sales

Agua Salada y Dulce Global Estimada

0.3% Lagosy rios
30.8% Acuiferos, humedad de
Agua dulce suelos, pantanos y
2 5%, permafrost
45 000 000 km? 69.9% Glaciales y cubierta de
nieve permanente
U]

Agua Salada

Saltwater
97.5%
1 365 000 000 km?3

Taultural Orcarmisaticon (LIRESCO Pansy 1999
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AN =N AGUAR
: L

pilanicelisiglopodserrplicodapoblacionyyse
SEXAUIOIIC o eI uso del agua. Mas de la mitad de
Jrl oool ﬂon mundial vive en estres hidrico.
nundo mueren anualmente 4 millones
“ofen .-ursonas por enfermedades hidricas, 2
mlllones entre ellos son ninos.

— estres fisico: falta de acceso al recurso

- estres economico: falta de recursos para crear
Infraestructura
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Indice de Escasez de
Water Resources eAtlas Agua por Cuenca

Water Stress Indicator
Low <0.3

0.3-0.4
0.4 -0.5
0.5 -0.6

0.6 -0.7
0.7 -0.8

0.8 -0.9
0.9 -1

Il High >=1
Mo discharge
A~ Major River Basins & 2003 World Resources Institute




vapa2 Proyecciones de Res
Renovable por Ano/Pers

_. (2025)

r*'lc
\istula nlepar 4

Balsas

Annual renewabla water

supply (m*person/yesr):
2025

[ =500
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Mo data

mapa1 Reservas de Agua Renovable por
Ano/Persona/Cuenca (1995)

Annual renewable water
supply (m*personiyear):
1995
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EVALUACION DE ESCACEZ DE AGUA MODELO KULSHRESHTHA
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Coberturas de agua potable y alcantarillado™

(Porcentaie de pobtacion que cuenta con los servicios)
Poblacion Conso 1980 | Censo?30 | Conleo 1995 | Censo 2000

| AguaPotabie L.
Ubana nd 304 4 T
Rirdl nd A1 1 i25 A0
Total Naciona 07 T4 ] T

Alcantarillado i
Ubana nd 701 T 30 8
Rirdl nd 1] 102 107
Total Naciond 401 Ik 24 i

Fuerte: Con biase en INEGI (1), 1006; INEGI (3), 2003, * Datns estimades par la Subdireccion
(eneral de Programacion, con base en INEGI {1), 1206,
Mot nd: dato no disponible.
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Escenarios de Calentamiento Global

AQOGCM Projections of Surface Temperatures
B1: 2020-2029 B1: 2090-2099

Relative Prabability
tn

B1|

A1B: 2090-2099

2 " 2020-2029

1 I\ 2090-2099
IR

Relative Probability

-::‘J

ﬁ|2 2020-2029

/. __AB

AE 2090-2099

|| 2020-2029

Relative Probability

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8
005115 2253354458555 6657 75
Global Average Surface Temperature Change (°C)

Fuente: Resumen del 4% reporte del IPCC
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.ON THE ECONOMICS

Projected Impacts of Climate Change

Global temperature change (relative to pre-industrial)
0°C 1°C 2°C 3°C 4°C 5°C

Food Falling crop vields in many areas, particul
developing regions

Possible rising yfefd Falling yields fn
some high fatftude developed reg;an
Ecosystems

Water Significant decreases in
g_maﬂ MOURE. availability in many area Sea level rise
Sf:;‘; ia;-h_ Wf: Mediterranean and So threatens majo
several areas

Extensive D Rising number of species face e

to Coral Ree
Extreme
Weather Rising intensity of storms, forest fires, droughts, fl

Events

Risk of Abrupt and : ) < -
Major Irreversible rereasing rS K o C S

abrupt, large-scale shifts in the
Changes




Reid & Miller

f? R
Species Extinctions

atico
humanos
Bl Mammal species
0 Birds
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Numererdercatastrofes Importantes:

B Terremotos/Tsunami, Erupcion volcanica

mCiclones

EInundaciones

OTemperaturas extremas (onda de calor, de frio, ,incendios forestales)




SoNas Muertas y Afectadas en teeos,les

Stres del Munde:(1974-2003)

Wild firas

5 ali Wind atomms

Wiolzanlc eruptions
1%

'Waves-BLUNgEs

Exframa temparaturag
%

Total: 2.066.273 personas muertas; 5 076 494 541 personas afectadas

fuente: Hoyois and Guha-Sapir (2004)
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NUMERO DE DIAS SECOS Y MIGRACION
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Number of dry months and flow (estimation for 1993) of Mexican fapesr
migrants living and working in the US, surveyed on the border = e g i



EAOE Sist&na Global de Alterta Temprangz
Judiia (GIEWS): Paises conEmErgencia™
MNimenitaria en Oct., 2003
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factor=ocion escasez del efegtos conflictos socio
demogréfico recurso B sociales ambientales y
s ' militares




escasez del m mayor procesos
— disponibilidad - productivos, calidad |

de agua de vida y paz

factor socio -
demogréfico recurso

ciencia,
tecnologia,
inversiones y
mercado libre




factor
demografico

- | conflictos socio- | tratados, acuerdos,
_f,,‘j“':'j__' ambientales, procesos productivos
| | estrés ambiental y negociacion de
conflictos

escasez del
recurso

mecanismos
politicos de

resoluciéon de
conflictos,
disuasion




'RIESGOS, CAELENTAMIENTO™

GLOBAL YYCONELIETOS

Mexico esta fuertemente expuesto a efectos
del calentamiento global:

Mayores sequia y entre 58-65% del area de
produccion se maiz se puede perder (Gob. Mex)

La mayor masa de mar aumenta la probabilidad
de mayor numero y mas intensos ciclones

La costa tiende a erosionarse con el
Incremento del nivel de mar y se pierden areas
altamente productivas por salinidad

Los acuiferos pueden salinizarse por cambios
en los flujos y equilibrios subterraneos e
Intrusion de agua salina del mar

Las temperaturas se pueden tornar mas
extremosos (mayor calor y frio)

Ciudades se ven afectados por fenomenos
extremos. EXxiste subsidencia por abatimeinto
de acuiferos.




Modelo del Cambio Ambiental Global, Estrés Am-
biental y Resultados Fatales: H.G. Brauch (2004)

Causas

(Hexagono) Efectos Eatvas Futuro

Ambiental Probable

e =msw Eventos Climaticos Extremos == =

Cambio Climatico

{natural)
7 Ambiente
Erosié Condiciones
rosion Globales
(Deforestacion Ciclo hidrolagico Didiesdacls Desastres
: 2 egradacién ”
Deserificacion) (escaser de ?%UE Prevencion de
¥ SU Manejo flic
(suelo, agua) ' et
Sl l - Estrés ambiental - Crisis
seguridad Urbanizacion,
blali;jentggt}d Salud, ~
lodiversida Contaminacion Eacasar Migracion
. Conflictos
o (agua, alimentos, : Guerras
recimiento vivienda) condiciones Ingobernabllidad
poblacional nacionalas

Profundos y
- diractos cambios
» Directos impactos

causados por humanos

==-* Compleja intarralacian



DILEMA DE SUPERVIVENCIA

Calen FEEF{J]QJ’]"FF o) ¢jle)e)z LL/ ESteS amplentalNpIoEicEn
. riesges, peligros; migracion y: conilictosique.

Desastres afectan a personas . comunldades
peligros y 6n de | 2o oy
riesgos

[ DlEmiEre ErStgEVIVEnRClesaalc oS
vilrereiales conie artljeres; lfasy
ICIENOSY
Quedarse con hambre y morir
Esperar ayuda gubernamental
Migrar y enfrentarse por agua, tierras y los
alimentos
Mandar familiares fuera del pais y vivir de las
remesas
Engrosar ciudades perdidas con infima calidad de
viday sin empleo
Engrosar fila de refugiados amhbientales

molos clirmiaiicos sorugios guedern)
' sugervivericiel e reglones 29
rre) rl cJL e ,Iea nrrollrlr gsireiide)zls

soclo-crolarizl),




:Jer ielacion humana o soclal se presentan

-_Tn.

f_ 16/ negativo es una salida V|olenta

= posponer, transformar, manipular o
== repartlr en peguenas dosis y, finalmente, resolver
- de fondo.

- ® [a sociedad posmoderna cuenta con dos arbitros
para resolver conflictos: 1. el capital transnacional
apoyado por gobiernos; 2. los especialistas,
cientificos o tecnologos (Beck). Sus dictamenes son

Inapelables (Thatcher: No hay alternativa: TINA).




_egrtimacionrde ;On "J‘ I0OS V CriIsIs
J g —

el ler vzl @ tldlana en Izuaﬁo T‘ﬂ“ca y en el conOCImlento
SERICONESACOREMICECIBRESNACESCONBEIMIENT0SS
2rifregieel ‘mediante:
VERE B ;as contradicciones como alge normal y
ncubmf
erla solucmn y dejarla a otro polltlco medlador 0

encubren |as contradicciones y los pueden integrar
parualmente, lo que permite atenuarlos (cornupcianos);

4. Generar cambios paradigmaticos y resolver los conflictos
a fondo (Inconmensurabilidad).




—_— I —
Etica enresellcioneErconTiiCtos
FERElceraplicada transﬁ@f’:e-.,teorl’as normativas hacia

OI‘OOJHNMJ PIECLICOSHYANBIAIESHYAPIOMUE
movjolenqg‘- V. |

n
— cl

| -ﬂ|c1a1mente lo ético en lo religioso y posteriormente,
desarrollaron en la doctrina cristiana su teorfa de lo

- trascendental, donde predomina el ascetismo para
posponer la felicidad hacia la vida ultraterrenal, donde
|la relacion sexual se torna pecaminosa y se generan
nuevos conflictos morales.
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I ; tivas: Resiliencia y

stramon del Agua




Vulnerabilidad Social

2003
Has e avie, ELropa

V.s. se refiere a “las condiciones determinadas por
factores o procesos fisicos, sociales, econdomicos y
ambientales, que aumentan la suceptibilidad de
una comunidad ante el impacto de un desastre”
(ISDR, 2004: 7).

Oliver-Smith (2004:11): v. “se ubica
concpetualmente en la interaccion entre
naturaleza y cultura” y tiene vinculos con
“estructuras sociales y econdmicas, normas
culturales y valores, asi como peligros
ambientales.”



dios.de Vulnerabilidads

mientos Humanoé- —

VULNERABILIDAD DE LOS RECURSOS HUMANOS
_ i AL CAMBIO CLIMATICO

. AGUILAR et. al. 1995

Considerando los factores distribucion, densidad, crecimiento de la poblacion,
morbilidad y consumo de agua por habitante se determind que la region central
del pais resulta ser la mas vulnerable y sensible al cambio climético debido a
su gran densidad poblacional.



Riesgos

1294 2000
Welriter Storm Lothar Europa Flood, Mezamblogua

Riesgo = Peligro x Vulnerabilidad (a veces
acompanado por la exposicion a amenazas fisicas)

“La problidad de consecuencias peligrosas o
pérdidas estimadas —muertes, heridos, daios en
proiedades, calidad de vida y actividades
econdmicas- como consecuencia de la interaccion
entre desastres naturales y condiciones vulnerables
Inducidas por los seres humanos” (ISDR, 2004: 6).



Riesgos Naturales en México: Erupciones

Volcanicas, Inundaciones, Ciclones, Sismos,

Desprendimientos de Tierra

Grado de Riesgo

Personas (milliones)

%0 de Poblacion

Afectada
Muy Alta 28.6 26
Alta 11.0 10
Regular 24.2 22
Baja 14.3 13
Muy Baja 31.9 29




_ Capacidad y

‘WWI "l Resilencia

19583

Hurd earie sl tah, Cantral Smerlad Ellzzarcl. Canada und S &

La capacidad es “una combinacion de todas las fuerzas y recursos
disponibles dentro de una comunidad, sociedad y organizacion para
reducir los niveles de riesgos o los efectos de desastres” (ISDR, 2004
2).

Resiliencia se refiere a “la capacidad de un sistema, comunidad o
sociedad expuestos a desastres de adapatarse mediante la resistencia
o cambiando el orden para alcanzar o mantener un nivel aceptable de
funcionamiento y de estructura. Se determina a través del grado con el
cual un sistema social es capaz de auto-organizarse para incrementar
su capacidad de aprender de desastres pasados y asi lograr una mejor
proteccion en el futuro, a la vez que permite mejorar las medidas que
reduzcan los peligros” (ISDR, 2004: 6).



6n de Recursos:

lNOS: Oorganizaciones campesinas, universidades,
ros de investigacion, expertos nacionales /regionales,

bles afectados, ONGs, Consejos Consultivos
RNAT CNA, Consejo Cuencas

enlcos conocimientos, obras, cientificos

rategla Integral de desarrollo sustentable con
combate a la pobreza, pérdida de biodiversidad, agotamiento
~y contaminacion del agua, desertificacion y urbanizacion
caotica
& Integracion de un Plan Nacional de Desarrollo Sustentable
con incorporacion a planes de desarrollo sectoriales,

& Monitoreo permanente y evaluacion periddica y
transparentes (combate a la corrupcion




Logica del Valor del Agua

Bien Social

Uso domeéstico |
supervivencia

— Valor de
Uso

Riego P—
campesino

y

Agua

residual
tratada

Bien Cultural —» | Uso doméstico
residencial

) ] ] Bien
Bien _,| Bien Privado--» .
.. Mercancia
Econdmico

Insumo
Valor de Agropecuario

Cambio

Insumo
Industrial

A

.......... > Mercado

Fuente: Ramos, 2004: 101 modificado por Oswald, 2005: 147




Economia del Agua

Objetivos de planeacion y legislacion /\

Autofinanciamiento > Tarifas y Precios E(;I(-)enoc’)rrlrica
Eficiencia | (como incentivo)
Distribucion (egresos) como NS, Valor
Conservacion (fuentes/calidad) ingreso Costos
Saneamiento Pommmmoosooooooooog T
+ Administracion g -
: del Agua ! > I$enef|C|os
Etica
Efectgs Mercados de Subsidios cruzados
derecho del Distribucion equitativa
*Por usuario
Medicion  ///f = T~ e ; *Por region
Evaluacion : Ofertay *Por sector social
Supervision o . demanda | *Por género
Desarrollo econémico I . ) Por adad
Calidad ambiental arEEe
Desarrollo regional - *Otros criterios
Distribucién de Ingreso '
Desarrollo sustentable , /\_,/
SEHUGAM Criterios

Mejoramiento de |
lainformacion

Fuente: Sandoval, 2000, modificado por Oswald, 2005: 153




Eficiencia y Equidad del Recurso Agua

Cambio climatico, crisis econdmica, desastres

Oferta Demanda
Recurso agua Agropecuario -
Servicio ambiental Domestico _cg
ACUIfeI‘OS, 'g Industrial g
S Tecnologia i T | Servicios ®
& | Pozos '% Degradacion = | Emssseies o
.g Red de distribucion T Escasez - O [ Tecnologia S
c | Red intra-domiciliaria | G Conflictos 3 T
8 Crsiien © Ingobernabilidad -595 culuia delAgua 8
Administracion g o e U
Tarifas S 8 8
Subsidios cruzados 8
o
/ A \
rDeforestamon i Crecimiento poblacional
| Desertificacion ! ; Cambios higiénicos
B R RREEEEEEE ' i Urbanizacion !
Inicj Sttt '
Privada
.. . Consenso
Eficiencia: técnica, financiera, Leyes _ Cultura del agua
ambiental, social, gobernanza Estado de Derecho Rz;;ﬁ;%i?: ciudadana
Politicas
\_ %
EQUIDAD

Fuente: Oswald y Sandoval, 2006







Sidad en Mesoameérica

m———

First-Level Adminisirative Unit
River

127 [ oropanaGrassans Mosaic Maicos  Hatonal Gapil
I CroplandWoodland Wesaic Oumaci o Magr ity
7] Grassknd
Shrubland
I Wixed Shubland Grassland
Savaria Fuenotines
10°] Pl 1] 500
N Everqreen Broadieaved Forest .
i ‘ Fuente: PNUMA, GEO, 2005
[T Wined Forest Fany
Barren or Sparsely Vegetated Areas @
B etands UNEP \
| Water Bodies. - e :
i s’

Souces: Land Cover, USG5 EDC; Archierd E5F.
114° 112 110° 108° 106" 104° 102* 100° 99° 96" 94" 92" 90° 88" 86" 8 82 80" 78"

T bounceries and nermes shoan and ihe Gesignetons Used on 11 map to Nt oy o al andorseens or accepance o 178 Uniea Nallone. Created and ir\med a1 UEP/DEIAEVI/GRID-Geneva. Al im 2000
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