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1. LOS RESIDUOS Y SU SEPARACION
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ASAMBLEA LEGISLATIVA DEL DISTRITO FEDERAL, Ill LEGISLATURA

LEY DE RESIDUOS SOLIDOS DEL DISTRITO
FEDERAL

22 de abril 2003 (Publicada en la Gaceta Oficial del Distrito Federal el 22 de abri de 2003)

(Al margen superior izquierde dos escudes que dicen: GOBIERNO DEL DISTRITO FEDERAL.-
México - La Ciudad de la Esperanza.- JEFE DE GOBIERNO DEL DISTRITO FEDERAL)

DECRETO POR EL QUE SE CREA LA LEY DE RESIDUOS SOLIDOS DEL
DISTRITO FEDERAL

’ {“w\ LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS

Cémara de Diputados del H. Congreso de la Unién Ultima Reforma DOF 19-06-2007
Secretaria General

do : "
Centro de Documentacién, Informacion y Andlisis

8 de octubre 2003

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS =
RESIDUOS
Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 8 de octubre de 2003

TEXTO VIGENTE
Ultima reforma publicada DOF 19-06-2007
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 Victor Gutiérrez Avedoy
(coordinador)
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“para la gestion
integral de residuos
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Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales 3 i
Instituto Nacional de Ecologia

octubre 2006

Programa Nacional para la Prevencién y
Gesti6n Integral de los Residuos 2009 - 2012
Resumen Ejecutivo
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diciembre 2008




Marco Legal

RESPONSABILIDADES DE LAS ENTIDADES
FEDERATIVAS Y MUNICIPIOS

* Programas locales para la prevencion y
gestion integral de los residuos

*Diagndstico basico para la gestion integral

de residuos
Politica local en materia de RSU y RME
£ . s . .
E‘&? Ciudad Definicion de objetivos y metas locales
% México *Medios de financiamiento de las acciones
Copital en. PHrvimientril=) . .
m"‘:/ o Mecanismos para vincular programas
GACETA OFICIAL DEL municipales
DISTRITO FEDERAL
ADMINISTRACION PUBLICA DEL DISTRITO FEDERAL
JEFATURA DE GOBIERNO
aggll:bl;%(; ;)(())llji ;&SQP&SELA&I;}I{E?’?O\;E%);P& EL PROGRAMA DE GESTION INTEGRAL DE LOS se ptiembre 201 0

\PROYECTOS
SUSTENTABLES

I NTACA



Plan de Manejo Integral

OBJETIVO
« Minimizar la generacion
 Maximizar la valorizacion

CON
 eficiencia ambiental

« eficiencia tecnoldgica
« eficiencia econdmica
 eficiencia social
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Manejo Integral

« reduccion en la fuente

* sSeparacion

* recoleccion

* ACOPIO

« almacenamiento

 fransporte

* aprovechamiento

* reutilizacion

* reciclaje

* CO-procesamiento

« fratamiento bioldgico, quimico, fisico
o férmico

« disposicion final de residuos

NTACA
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» Autosuficiencia
« Desarrollo sustentable
* Prevencion y minimizacion
* Manejo seguro y |
ambientalmente adecuadc 5{ ‘
« Educacién y capacitacion &
 Informacion
 Participacion social _
» Responsabilidad compartidc
« Quien contfamina paga
« Desarrollo tecnoldgico
| *Armonizacion de politica
I *Principio precautorio
NWTACA
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Capitulo 1V, Articulo 33 — LRS DF:

“Todo generador de residuos solidos
debe separarlos en orgdnicos €
inorgdanicos”.

“Se deben depositar en
contenedores separados para su
recoleccion por el servicio publico de
impia” o

“llevar los residuos solidos valorizables
directamente a los establecimientos
de reutilizacion y reciclaje.”

ﬂ
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Separacion




2. BASURA vs. RESIDUOS
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Clasificacion

. . organicos
Residuos Sdlidos Urbanos . 9 L.
inorganicos
. . corrosivos, reactivos, explosivos,
Residuos Peligrosos . . . .
toxicos, inflamables o infecciosos
provenientes del minado y
tratamiento de minerales; y de la
fundicion, refinacion y transformacion
de metales

Residuos de la Industria
Minero-Metalurgica

generados en los procesos
productivos, incl. construccion, o
por grandes generadores de RSU

Residuos de manejo especial

NTACA
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GENERACION DE RESIDUOS

Residuos soélidos urbanos 94,800 ton / dia
34.6 millones ton / afio
RSU
1950:
2004
2020: 1,700 g ® Organicos 53% .

’ personal/dia

® Reciclables 28%

No aprovechables |
19%

’\Q,ITACA Fuente: SEMARNAT - PNPGIR
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COMPOSICION DE RESIDUOS RECICLABLES

Reciclables

® Papel y carton 1
= Vidrio -
Plasticos

“ Hojalata

’\Q,ITACA Fuente: SEMARNAT - PNPGIR




Residuos peligrosos 9.1 mm ton anual

Capacidad instalada para manejo y
disposicion

¥ Reduccion y
reciclaje

¥ Reutilizacion

® Tratamiento

® Confinamiento

ITACA  Fuente: SEMARNAT -

PROYECTOS
|. SUSTENTABLES

~




GENERACION DE RESIDUOS

Residuos de manejo especial

Construccion 13,130 ton / dia

Lodos 3,201 ton / dia
(de plantas de tratamiento de aguas

~

Transporte 495 ton / dia

Electronicos 411 ton / dia

Sector Salud 323 ton / dia

AWTACA
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Prevencion/minimizacion - 1.5% residuos a tiraderos
Separacion en la fuente
Separacion 10-15% instalaciones para separacion

11% vidrio, carton, metal, plastico (#PET)
Reutilizacion
Compostaje 50% aprovechamiento residuos organicos
8.3% capacidad de compostaje
Reciclado 56,000 ton aprovechamiento de PET
831 ton/dia (5% del total) reciclaje RME
Valorizacion (material/energética)
Disposicion final capacidad de rellenos sanitarios

NWTACA
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| Residuos i

Ciudad

México
Capital en Povimiznts

LA BASURA EN EL DF

12,500 ton de basura diaria de RSU

él
-
n;
of*l

|

f4%§>

Composicion de los residuQs st

R4

;\ ?rb

Material

reciclable
20.30%

® Inorganicos
® Organicos

1.34kg./habitante/dia

2WTACA  Fuente: Programa Sectorial de Medio Ambiente - GDF
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Concepto

Toneladas totales recibidas en el Bordo Poniente

Toneladas recuperadas en sitios de generacion que no llegan al Bordo
Poniente*

Toneladas recuperadas en camiones recolectores que no llegan al Bordo
Poniente*

Toneladas recuperadas en plantas de seleccién que no llegan al Bordo
Poniente

Toneladas enviadas directamente a las plantas de composta que no llegan
al Bordo Poniente

Toneladas que no llegan al Bordo Poniente
Generacion total diaria

QUTACA
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LA BASURA EN EL DF % N
Capital

Ciudad

éxico
en Plavimicnts

Ton/dia

13,401
800

538

295




FUENTE DE LOS RESIDUOS EN EL DF

®Vivienda
- .
i Comercio R
’ Servicios
" Diversos
.

QWTACA  Fuente: Programa Sectorial de Medio Ambiente - GDF
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IZTAPALAPA, |

GUSTAVOA MADERO |

CUAUHTEMOC

VENUSTIANO CARRANZA

BENITO JUAREZ
TLALPAN

MIGUEL HIDALGO |
COYOACAN

ALVARO OBREGON |

AZCAPOTZALCO

IZTACALCO

XOCHIMILCO

TLAHUAC

MAGDALENA CONTRERAS

CUAJIMALPA
MILPAALTA

Delegaciones

0 1000 2000 3000
ton/dia

Figura 1. Generacién de residuos sélidos por Delegacién.
QUTACA Fuente: Direccién General de Servicios Urbanos, 2008.
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3. EL PROCESO DE RECOLECCION
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SERVICIO PUBLICO DE LIMPIA

Todo generador de los residuos solidos tiene la obligacion
de entregarlos al servicio de limpia.

 barrido de vias publicas, dreas comunes y
vialidades

s recoleccion

* fransferencia

* seleccion

e fratamiento

« aprovechamiento

« disposicion final

i de los residuos sdlidos

WITACA
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SERVICIO PUBLICO DE LIMPIA

Recoleccion
« 87% a nivel nacional
« 95% en ciudades grandes
« /5%-85% en ciudades medianas

<
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¥ Disposicion
® Cielo abierto

B No recolectado
88 rellenos sanitarios

Recolectado .
21 sitios controlados

Fuente: SEMARNAT - PNPGIR




CIUDAD DE MEXICO

12,500 trabajdores del sistema
de limpia

2,200 camiones

13 estaciones de transferencia
3 plantas de seleccion (Bordo
Pte., Sta Catarina, Sn Juan de
Aragon)

1 planta de reciclaje de
materiales de la construccion
12 plantas de composta

vi Relleno sanitario Bordo

| Poniente
QWTACA
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Recepcion con pago
de derechos

Generacion
total

12,439 tonidia

Estaciones de Plantas de Seleccion
Transferencia 464 PBP ; PBP 1,355
10,853 372 PSJA "‘P ] PSJA 1,425
813 PSC PSC 1,552

Barridoy
recoleccion

10,760

390" Recolectores GAM.

> Recuperacion de
Plantas de Planta de composta Recoleccion Estado de subproductos en

composta “Bordo Poniente™ Méxicoy particulares plantas de seleccion
delegacionales
88 2488 205

16

Figura 3. Diagrama de flujo de los residuos soélidos, 2008.
Fuente: Secretaria de Obras y Servicios, 2008

Unidad: Ton/dia
*Datos estimados

Fuente: PROGRAMA DE GESTION INTEGRAL DE LOS
RESIDUQOS SOLIDOS PARA EL DISTRITO FEDERAL

SWTACA

\PROYECTOS
SUSTENTABLES




Recoleccion

LA PEPENA

25,000-30,000 en el DF
agrupados en tres asociaciones

Recoleccion informal — propinas

Reciclaje informal — venta de
residuos valorizados

Empleo informal

Evita que toneladas de RSU
lleguen a los tiraderos o rellenos

SMUTACA
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Tabla 1. Nimero de rutas, colonias v parque vehicular

CIUDAD DE MEXICO

Niamero de Nimerode  Namero de
Delegacién rutas vehiculos colonias
Alvaro Obregon 150 213 257
Azcapotzalco 78 157 91
Benito Judrez 87 136 57
Covoacan 76 141 140
Cuajimalpa 42 66 41
Cuauhtémoc 120 228 34
Gustavo A. Madero 222 309 244
Intacalco 61 162 36
Iztapalapa 249 268 157
Magda]m Contreras 79 90 51 W Buenas ™ malas M regular
Miguel Hidalgo 188 179 81 Eeente: Delegaciones Politoss tel DE. 2008
Milpa Alta 75 55 12
Tlahuac 45 62 72
Tlalpan 125 145 243
Venustiano Carranza 92 186 70
Xochimilco 41 |8 47
TOTAL 1,730 2, 485 1,633

NMTACA
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Fuente: Delegaciones Politicas del DF, 2009.



CIUDAD DE MEXICO
Tabla 2. Recepeion de residuos en estaciones de transferencia

Cantidad de residuos Capacidad instalada
Eathckin de frasafiancia transferidos (ton/dia) Ton/turno

Alvaro Obregén 1,180 1,964
Azcapotzalco 1,289 4418
Benito Judrez 308 1,473
Iztapalapa I (Iztacalco y 1,291 1,473
Central de Abasto)

Coyoacdn 1,412 1,473
Cuauhtémoc 890 2,618
Gustavo A. Madero R07 1,964
lztapalapa [1 1,252 1,636
Miguel Hidalgo 626 1,473
Milpa Alta 77 327
Tlalpan 543 1,964
Venustiano Carranza 709 1,473
Xochimilco 469 1,309
TOTAL 10,853 23,565

‘\’ I TACA Fuente: Secretaria de Obras y Servicios, Direccion General de Servicios Urbanos, 2008.
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CIUDAD DE MEXICO

Tabla 3. Resumen de la operacion en las plantas de seleccidn

s Ingreso Capacidad )
planadesclecciOn | (roniaioy | pouies « mayor capacidad,
Santa Catarina 296,745 912,500 eficiencia y recuperacion
Bordo Poniente 169,360 730,000 con residuos separados
San Juan de Aragén 135,780 730,000
Total ; S L dcio}.bx’:fs Sevici 2‘23(:028,500 Tabla 4, Caracteristicas de las plantas de composta
g e P | G nprendes | o d
de composta n/afo) - I
P (Ton/aiio) (To (Tonafio) | |
’ Bordo Poniente 73,000 32,120 8,000
« materia orgénicc Iimpia Alvaro Obregén 1,836 1,836 1,413
*(Central de Abasto/ Cusjimalpe L200 70 =
meI’CGdOS) Iztapalapa 1,440 1,127 152 B
- poda de dreas verdes,  |MmAn e = -
. himil 29 446 268
parques vy jardines Hocumico B
Totales 80,151 37, 869 10,897

Fuente: Secretaria de Obras y Servicios y Delegaciones Politicas del DF, 2008,
SMTACA
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CENTROS INTEGRALES DE RECICLADO Y ENERGIA

OBJETIVO
» reducir generacion
» aprovechar 100% de los residuos

 residuos orgdanicos = biogas (Central de Abastos /
estaciones de transferencia)
P = composta =» mejora de suelos
* residuos inorgdnicos =» seleccion
=» valorizacion
=» aprovechamiento

Parque Industrial Ecoldgico

NMTACA
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4. RECICLADO

SMTACA
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Reducir
Reusar
Reciclar

TTTTTTTT

=
N

Sl

P Reciclable

s
Ayuda

a mantener . ﬂ
ceniros

beneficos Reusable

Retornable



“La eficiencia de los procesos de
tratamiento para materiales inorgdnicos
depende completamente de una
separacion adecuada de los residuos.”

PROGRAMA DE GESTION
INTEGRALDE LOS RESIDUOS
SOLIDOS PARA EL DISTRITO
FEDERAL

Septiembre 2010

SUTACA
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QuDeD sUCHA,

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (1) y (2

¥

OR%N'COS (2 FECICLAELES (2) ¥ (3) CESECHOS (2)

e

' Mem_ﬁ 6a 17 PLASTICOS ’»}"

WIDRIOS

INDUSTRIAS - PROCESOS (18)

PAPELES

NERPTF: DSPOSICION (1)
COMPOSTAJE (2)

I\ = o aA\ Vv

B
E e R

CILDAD UMPIA

QWTACA
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Compostaje: Proceso de descomposicion
bioldgica de la materia orgdnica,

bajo condiciones controladas y

en ausencia de suelo

Beneficios: nutriente para el
suelo

mejora la estructura de la tierrg
reduce la erosion
ayuda a la absorcion de aguo B
ayuda a la absorcidon de SN
nutrientes |

2ITACAEXCELENTE ABONO NATURAL ‘
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2. RECOLECCION Y TRASLADO
1. SEPARACION A PLANTA DE TRATAMIENTO

44 AT

| Papel [ Plisticos | Metal

Ambulatorial

__Comun

5. ENVASADO

\Q,ITACA
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Papel blanco y color
Cartdn

PET

Aluminio (lata)

Fierro nuevo / viejo

’ Cobre
Vidrio

VALORIZACION

$0.80 - $2.10
$0.80 - $1.10
$2.00 - $3.00 i
$15.00-$210.00
$2.00-$4.00
$70.00-$95.00
$0.40-$0.80

» recuperar el valor remanente
« recuperar el poder calorifico
* reincorporar en procesos productivos

NMTACA
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Poli-Etilen-Tereftalato

PET Polimero termopldastico lineal
Alto grado de cristalinidad
Variedad de usos

PET post-industrial

-
Reciclagje: I
PET post-consumo =

QWTACA
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|
( Inido )

Industria
Transformadora b P
Productos fabricados ‘
con PET |
\ 4
Consumidores
|
¥ 4
Programas de Tiraderos, Plantas
Acopio de transferencia,
(escuelas. oficinas) efc.
Acopwo <
Seleccién 3
+' Materiales ajenos al
proceso de reciclaje.
Molienda Materiales no
susceplibles de ser
. reciclados.
Lavado y secado —
Otros plasticos
PP/PE i
Peletizado 01-A HERBOLD / BAIMA
- PET waste bottle recycling plant
'!
Cristalizado
_ L : (" Temira ) Fuente: ESSA Reciclados
WITAC | | Méxicowww.recimex.com
\PROYECTOS ‘ . s a
SUSTENTABLES Figura 3. Proceso de reciclaje de PET




Vidrio
= silicato (silice + caliza)
funde a 1200 grados

Industrial Domeéstico — 42%
-Envases -Envases para

-Vidrio plano conservas

-Fibra optica vVino

-Focos cerveza

El envase de vidrio es 100 % reciclable

NMTACA
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BENEFICIOS

El reciclgje de vidrio necesita:

V 26% energia (vs produccién original)
V' 20% contaminacion atmosférica

V' 40% contaminacion de agua

El costo del reciclaje del vidrio es
menor que el de cualquier ofro

Lider en México: Viiro recolecta 24% del vidrio que se
recicla.

El cristal reciclado se puede usar una y otra vez para nuevos
recipientes de cristal y fibra de vidrio

R /4




COLOR

Color

® \Verde

® Claro
Extra claro

“ Ambar

(I8
e
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PLANTA DE RECICLADO

AWTACA
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Reciclado - Vidrio

NTACA
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SEPARACION - COLOR

Consumidor: separacion
de residuos de vidrio

\ .
consumidor
responsable

planta de

fabrica de tratamiento

envases

Pepenador/reciclador: separacion de color




LIMPIEZA

Proposito: Eliminar
Metal, papel, pldstico, m
materia organica, glass treatment plant
cerdmica... || :z::"""""'l

: . ®
Inspeccion manual 7
Detectores de metal / r/,
imanes m— E
Ventiladores, Vacio |

Cribas, Molinos
Cdamaras digitales
Rayos x=»

QUTACA Fotos: www.dlubak.com
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PROCESO

wvrusner

Quebrado
(-6mm)

Cribado de polvo

l Culle‘t._f_g_lne:ss than

0 m o sise

| \ITACA
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Papel y Cartdon

Vv 2.5 ton didxido de carbono
\” 17 arboles
N

V energia para calentar 1 casa media 6 seis
meses

USOS
cajas, articulos de papeleria, panuelos, toallas de
papel, servilletas, hueveras y servilletas

SWTACA
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SEPARACION
Papel archivo blanco
Papel archivo color
Periddico

Carton

Carton corrugado

I LIMPIO
AMUTACA
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PROCESO
PULPA

efinado
ecolorado
lanqueadc

Destintado — dispersio
Lavado vy flotacion

NMTACA
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PROCESO PAPEL

Secado x rodillo de meta

)

B

Pulpa + agua+quimicos
| Aplanado
- Deshidratado x rodillo de felpa

Enrollado

NMTACA
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Aluminio

Reciclar latas de aluminio:

V 95% de energia
(vs original)
WV didxido de carbono

El aluminio reciclado se usa
para fabricar latas nuevas.

VAN

AWTACA
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5. DISPOSICION FINAL

SMTACA
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NOM 083 — SEMARNAT - 2003

“‘El Relleno Sanitario es una obra de infraestructura que involucra

meétodos y obras de ingenieria para la disposicion final de los Residuos

Sélidos Urbanos y de Manejo Especial, con el fin de controlar, a través

de la compactacién e infraestructura adicional,

los impactos

ambientales”
SITIO COMPACTACION DE LOS RESIDUOS | RECEPCION DE RESIDUOS SOLIDOS
KG/IM® TON/DIA
A Al Mayor de 700 Mayor de 750
A2 Mayor de 600 100-750
B Mayor de 500 50-100
C Mayor de 400 10-50




DREN LAGUNA DE

PERIMETRAL LIXIVIADOS
CELDA PARA

RECIBIR RESIDUOS

IMPERMEABILIZACION

. 7/ e
!

ATACA
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COGENERATION COMPANY

=4
BENLESA

A

SIMEPRODE l BIOELECTRICA DE
"

(DECENTRALIZED PUBLIC ENTITY) MONTERREY

« LANDFILL OWNER (PRIVATE CONSORTIUM)

«LANDFILL OPERATOR ~SEISA &%

~-GENTOR 45%
DESIGN, CONSTRUCTION,
( ; COMMISSIONING, LONG TERM
o OPERATIONS & SERVICE

[ V.Y CONTRACT (O&M)

PARTNERS

7 MUNICIPALITIES
Ecoldgico y Procesamiento de mﬁm xm:m
Desechos (SIMEPRODE) Family Assistance Public Estity

I ELECTRICITY USERS-

Sistema Integral para el Manejo







