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Debilidades

El manejo de los residuos se ha considerado solo como un
servicio, olvidandose de sus componentes; ambiental,
economico, social, institucional, tecnoldgico y de salud.

Las tecnologias empleadas, son precarias y se hallan en franca
obsolescencia.

Por su intima relacion con la proteccion al ambiente y a la
salud, debe participar toda la sociedad por estar implicito un
bien publico (el ambiente).

El marco regulatorio, requiere ser complementado y fortalecido
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2 Es necesario instrumentar politicas integrales para la
gestion sustentable de los residuos solidos, a traves de las
formas institucionales mas idoneas.

2 Su manejo, incluye muy pocas opciones e iniciativas para
su valorizacion.

2 No hay participacion de todos los involucrados, pareciera
un asunto relativo solo al usuario y a quien le da el
servicio.

2 Se carece de la solvencia econdmica para contar con
servicios de aceptable sustentabilidad.
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Rezagos

Ciudadania consciente pero pasiva.

Sostenibilidad Economica precaria y
cada vez mas comprometida.

Responsabilidad Institucional,
ampliamente compartida y difusa.

Oferta tecnoldgica precaria y rebasada



Elementos fundamentales para
una Gestion Sustentable en el
Manejo de los Residuos Solidos.




Vision de Politica Sustentable

Intervencion de la Autoridad o de las
Entidades de Gobierno Facultadas, para
resolver con el apoyo de la sociedad en

general, un problema de interés publico, a
partir de sus causas.

o Desarrollo Institucional
« Participacion Ciudadana
o Solvencia Economica

» Suficiencia Tecnologica



Esqguema de Sustentabilidad

SUFICIENCIA DESARROLLO
TECNOLOGICA INSTITUCIONAL

POLITICA DE
GESTION
SUSTENTABLE

SOLVENCIA PARTICIPACION
ECONOMICA

MARCO REGULATORIO Y NORMATIVO
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~ Orientacién Sustentable de la Gestion Integral
para el Manejo de los Residuos

AP
PB

AL

DF

Aprovechamiento
Produccion de Bienes
Generacion
Almacenamiento
Recoleccion
Transferencia
Disposicion Final

DESARROLLO
INSTITUCIONAL
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MARCO REGULATORIO Y NORMATIVO




~ Escala de sustentabilidad =~
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Opciones Tecnologicas para el
Tratamiento y Eliminacion de los
Residuos Solidos.




Preambulo

En téerminos generales, se puede decir gue uno
de los aspectos que han marcado la falta de
sustentabilidad en las tecnologias para el
manejo de los residuos solidos; es la gran
diversidad de los subproductos que integran los
llamados “residuos solidos urbanos”.

En realidad, no son mas gue una mezcla
heterogénea de materiales, con distintas
caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas;
cuya respuesta a un determinado proceso de
transformacion, es diferente, segun sea su
combustibilidad y degradabilidad.
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El Reciclaje es solo una
solucion parcial, que
ademas requiere
de la consolidacion y el
fortalecimiento de la
industria recicladora
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El Composteo (Digestion
Aerobia), aplica para ...
residuos organicos de '
facil degradacion, no

sustituye a los e
fertilizantes, demanda =28
altos requerimientos &

energeéticos para la

aireacion y su b

aprovechamiento implica sy
fletes y costos de s
distribucion, muy altos.
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La incineracion es rentable,
solo para residuos con alto
valor calorifico y para que
sea viable, requiere el
aprovechamiento
energetico del calor y vapor
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e| a pirdlisis, es una tecnologia viable, pero que es
Ineficiente para materiales no homogéneos.

el a mineralizacion, es solo un decir, ya que es
Imposible transformar los residuos organicos, en
feldespatos, silice, carbon y oxidos, amén de que
propone fabricar materiales que competirian con
una de las industrias tecnologicamente mas
desarrolladas, que es la construccion.



ela biometanizacion, requiere una separacion
casi absoluta de los residuos organicos, ademas
de gue es necesario darle salida a los lodos
estabilizados, para evitar tener un mayusculo
almacenamiento de ellos.

eE| plasma, es una tecnologia con una excesiva
demanda energética, costosa y hecha para la
destruccion de pasivos ambientales toxicos,
residuos peligrosos y desechos militares.
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- Esasi que el relleno
sanitario, es posible que
. sea la‘Gmica teenologia
“incluyente para todos1os
. distintes materiales
presentes en:labasura,
_Lasdunqgue su vocacion
S natural son los residuos
S organicos..Requiere ser
*modernizado. con las

"~ nuevas biotecnologias




Hacia una Gestion Tecnologica
Sustentable para el Manejo de los
Residuos Solidos.
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El Objetivo

La Creacion de Centros Tecnologicos para el
Aprovechamiento Sustentable de los Residuos
Solidos; en los gue se aplicaran modernas y
sustentables tecnologias, para reciclar los
residuos, asi como para producir combustibles
alternativos y generar energia eléctrica.



Las Tecnologias Propuestas

(Valores en toneladas/dia)

2,000m *Hr de
metano al 90%

de pureza
A
FASE Il
1440 (48 %) . 18 MW
— Biorrelleno
FASE | (organicos Metanogénico
3,000 (100 %) R 2,640 (88 %) y otros)
» Segregacion
de Materiales FASE Il
gD (2070) = Reactor
60 (12 %) (alto pader calorifico) Pirolitico de
v?reuclables) Ciclo Avanzado
Materiales .
Reciclables de Gas de sintesis
alto valor FASE IV
comercial 600 (20 %) 4 Gasificacion —-ACeites purificados
organicos o=
(org ) purificacion] — AMoniaco/urea
y sintesis

Metanol/etanol
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Fase I: Segregacion de materiales reciclables

El Sistema consiste de una serie de operaciones, que inician
con una fosa de recepcion, para continuar con tolvas y bandas
transportadoras y de seleccion, tromels, separadores
magneticos, tolvas de descarga; asi como equipos para el
embalaje y el empaqguetado de los materiales recuperados.
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gﬁ Tolvas 4& Descarga y Bandas de Separacion de Subproductos
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"“Patid de Seleccion Final de Subproductos Recicl.ables




tio"d€"Erfipaquetado y Embalado de los Materiales Recuperados
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Fase 1l: Biorrelleno Metanogenico

Consiste en la creacion de biorreactores metanogenicos
modulares de 4 Has. y 1.6 millones de metros cubicos de
capacidad, para confinar alrededor de 1’375,000 metros cubicos
de basura (1,100,000 ton), los cuales seran controlados de manera
individual, mediante la recirculacion de lixiviados biologicamente
acondicionados, a través de la conversion de las cargas organicas
volatiles en material celular, que aceleren los procesos de
estabilizacion de los residuos organicos, pudiendo incrementar
hasta en 5 veces las tasas de produccion de metano.
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Vista aérea de un Biorrelleno Metanogeénico en Plataforma
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_Preparacién de un Mdédulo Metanogenico Tipico en Plataforma




gg —eeme@eyaaeion y Llenado de un Modulo Metanogénico
| Tipico en Plataforma




Plataforma, Concluido

ipico en

Ve

T

V4

dulo Metanogénico

0

AMBIENTAL, S.A. DE C.V.

SISTEMAS DE INGENFERIA Y CONTROL




SISTE_MAS DE INGENIERIA Y

— e ssciodulos Metanogenicos en Plataforma,
Concluidos y en Plena Explotacion del Biogas
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Fase I11: Reactor Pirolitico de Ciclo Avanzado

El Sistema consiste inicialmente, de un convertidor térmico
(camara pirolitica) que gasifica la corriente de residuos solidos,
mediante la aplicacion de altas temperaturas (650-990 °C), en un
ambiente ausente de oxigeno. A continuacion un oxidificador
termico calienta los gases producidos por el convertidor térmico,
en un rango de 880 a 1250 °C.

El calor producido se transfiere a una caldera para generar vapor,
el cual acciona una turbina de paso multiple para producir
electricidad. La corriente de residuos al téermino del proceso,
reduce su volumen en mas del 92%, obteniendose carbon de uso
Industrial.

El sistema cuenta con la aprobacion de la EPA a nivel federal y en
el Estado de California; operando en varias ciudades de los EUA.
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Fase IV: Gasificacion de residuos organicos, produciendo:
a) Gas de sintesis; b) Fertilizantes ; c) Oxigenantes

Tecnologia ampliamente probada y en uso, en plantas procesadoras
de multiples materias primas, basicamente RESIDUOS ORGANICOS de
bajo valor comercial o con alto contenido de contaminantes.
(lubricantes gastados, desechos médicos y residuos de mercados).

El proceso de gasificacion, se lleva a cabo a presiones de 10 a 20
atmosferas y temperaturas mayores de 1100 °C, produciéndose Gas
de Sintesis, que ya purificado, es rico en hidrogeno, ideal para las
siguientes aplicaciones:

a) Purificacion de aceites minerales y vegetales,

b) Energético limpio (combustion casi libre de bidoxido de carbono)
Cc) En reaccion con nitrégeno, se obtiene amoniaco y éste, con
bioxido de carbono, permite producir urea,

d) En reacciones cataliticas, es util en la produccion de oxigenantes,
como: Metanol (también base de petroquimicos multiples) y Etanol,
en sustitucion del producido via productos agricolas.



XSS Subproductos Sustentables

»Recuperacion y valorizacion de materiales reciclables.
»Generacion y aprovechamiento del biogas.
» Posibilidad de subastar bonos de carbono en 25 afios.

»Comercializacion de bonos de carbono, por la sustitucion de combustibles
fosiles en la operacion del Reactor Pirolitico y por evitar las emisiones de CO2.

»Uso de la ceniza inerte en la industria de la construccion, (particularmente en la
vivienda de interés social ) y en la conformacion de bases de caminos

»Produccion de Gases Industriales ( Metano, Hidrégeno, etc.)
»Generacion de Calor, Vapor y Energia Eléctrica.
»Produccion de Aceites Purificados, Urea, Amoniaco, Etanol y Metanol.

»Produccion de Composta de alta calidad.
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Gracias por su Atencion

M. En 1. Jorge Sanchez Gomez

casvair@prodigy.net.mx

Tel: (55) 53 99-6922
Fax: (55) 53 99-5510




