


IPCC AR4 GRUPO DE TRABAJO |
CAMBIO CLIMATICO OBSERVADO

« LA MAYOR PARTE DEL CALENTAMIENTO GLOBAL OBSERVADO DURANTE EL
SIGLO XX SE DEBE MUY PROBABLEMENTE (90% DE CONFIANZA) AL AUMENTO EN
LAS CONCENTRACIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO CAUSADO POR EL
HOMBRE.

e Los registros de temperatura atmosférica y oceanica, del derretimiento de hielos y nieve y del
aumento en el nivel global del mar muestran que el calentamiento del sistema climatico es
indiscutible.

* El calentamiento observado en los ultimos 50 afios muy probablemente ha sido mayor que el de
cualquier otro durante por lo menos los ultimos 1,300 afios.

» La temperatura global ha aumentado 0.74 grados centigrados en los ultimos 100 afios. La tendencia
de calentamiento de los ultimos 50 afos es de 0.13 grados por década.

* Se han registrado numerosos cambios de largo plazo en el clima. Estos cambios incluyen aumentos en
la intensidad de los ciclones tropicales, en las ondas de calor y en la intensidad y frecuencia de
eventos extremos como sequias y lluvias torrenciales. Se han registrado sequias mas largas e
intensas desde 1970 particularmente en los tropicos y subtropicos.

* La ultima vez que las regiones polares estuvieron significativamente mas calientes que ahora (hace
125,000 afnos), el derretimiento del hielo polar llevo a aumentos en el nivel del mar de entre 4y 6
metros.
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El derretimiento ha aumentado de
manera “dramatica” mucho mas de lo
gue se esperaba.

Océano Artico en septiembre de
2007. Se muestra que la ruta mas
corta del Paso del Noroeste se
: Para el 2030 todo el hielo de verano

podria desaparecer

Para el 2070 la region estaria
completamente libre de hielo.

Desde 2005 se ha perdido hielo a una
tasa de 3 millones de km2 al afo, tres
veces mas que en afos anteriores.
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Cerrados: Si la temperatura
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Global costs of extreme weather events (inflation-adjusted)

Annual losses, in thousand million U.S. dollars
70

TAR IPCC, 2001
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les de eventos climaticos

2005

105 mil
millones de
dolares

Huracanes Katrina,
Rita, Wilma

90 mil millones de
dolares

(Swiss Re 2007)

Los impactos causados por cambios en intensidades y frecuencias de eventos climaticos extremos,
clima y nivel del mar muy probablemente (90% confianza) cambien. AR4 IPCC, 2007



0S extremos

ico, El Salvador, Nicaragua

de 1,500 muertes.
ala fue el pais mas afectado:

e los muertos

o] 60% de los danos en infraestructura
(Fundacion DESC, 2006)



IMpacto de eventos extremos en
clicrecimiento economico

—a— Growth with Mitch and drought
e w Growth without Mitch or drought

Figure 7.3. Economic impact of Humicane Mitch and the 1998 fo 1999
grought on Honduras ( http:/fsiteresources. worldbank.org/
INTDISMGMT/Resources/eciac LAC&Asa.par).




EECeENarios de la temperatura global y sus

Departures in temper

6.0
5.5
5.0

4.5

Es la diferen
glacial y una

25

Ningun ser
temperatura

AR4 IPICC, 2007

6.0

5.0 —

Global surface warming (°C)

A2
A1B
B1

Constant composition
commitment

20th century

A1T
B2
A1B
A2

1900

T
2000
Year

2100

A1FI

Temperature Change (°C at 2090-
2099 relative to 1980-1999) %

Sea Level Rise
(m at 2090-2099 relative to 1980-
1999)

Model-based range

Case es%ﬁfatte rL:;ZZ excluding future_ ralpid dynamical
changes in ice flow
Constant Year
2000 06 0.3-09 NA
concentrations ©
B1 scenario 1.8 1.1-29 0.18 -0.38
A1T scenario 24 1.4-3.8 0.20-0.45
B2 scenario 24 1.4-3.8 0.20-0.43
A1B scenario 2.8 1.7-44 0.21-0.48
A2 scenario 34 20-54 0.23-0.51
A1FI| scenario 4.0 24-64 0.26 - 0.59

incertidumbres

Several models

Projections
all SRES envelope

SRR Ll

Bars show the
range in year 2100
produced by
several models

Scenarios
A1B
—— AT
-~ AAF
AZ
— B1
. \ B2
o0 2100 —— 1592a




.

Surface Temperature Change (°C)

0 i : ; : : : i :
2010 2020 2030 2040 20580 2060 2070 2080 2090 2100

Timeslice
Arnud - Surface Temperature Change - Al SEES AR 4 scenarios - Custom Region

P bcor_bem20 &1 B-rurd
A boer_bem20 A2um
-l bocor_bem20 B1-rund
P ccoma_ogom3 A1Baur 2,345
A ccoema_cgom3 A2qurd 234 5
4 ccoma_ogom3 B1-unt 2345
P cooma_cgem3 163 A1Brund
-+ ccoma_ogom3 163 B1-run

temperatura anu al

cnm_cm 3 ATB4un
cnm _cm 3 A24un
cnm_cm3B1-mun

P csiro_mk30 A1B4ur
4 csiro_mk30 A2 rum
- csiro_mk30 B1-runi
B ofdl_cm20 A1B+rur
A gicl_ocm20 A24um
- ofdl_cmz20 B14um
P ofcdl_cm21 A1B-rund
A gidl_cm21 A24um
-4 ofdl_cm21 B14um

gss_aom AlBrurd 2
gss_aom B1-runt 2

; dss eh A1B-runt 23

gss erA1B-unl1 2,345

A dss er AZ-nunl

- gss_er B14uml

P iap_fgoals 0g A1 Brun1 23
- isp_fgoalsl 0g B1-run1 2,3
P inmcm30 A1 B-rur

Ak inmem30 A24ur

- inmem30 B1-run
P ips_cmd A1Brunl

A ipsl_omd A2um

- ipsl_cmd B1-rum
P mircc32_hires &18-run
- miroc32_hires B1-run

P miroc32_medres A1B-un1 23
Ak miroc32_medres A2-unl 2.3

- miroc32_medres B1-mnt 2 3
P miub_echog A1B+un1 2.3

A miub_echog A24un1 23

-l miub_echogB1-run1 2 3
mpi_echams A1B-run1 23 4
mpi_echams A2-un1 2.3
mpi_echam5B1-nun1 23

P mri_cgom232a A1Bur 2,345
A rori_cgom232a A24ur 2 3,

-d mri_cgem232a B1-unt 2,3,
P rca_ccem30 A1B-unt 2.3

A ncar_ccsm30 A2qun1 234

4 ncar_ccsm30B1+un1 234 5
P rca_pemi A1B-unit 2 3,

A ncar peml A2-unl 2 3 4

A ncar_pemi B14un2 3
P Lkmo_hadem3 A18-mund

I RN [FRSEE F— — T ; o DT

T
T




IeXICO (precipitacion anual)
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« |[PCC AR4 GRUPO DE TRABAJO |
« ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO

AUn si se lograra estabilizar las concentraciones de GEI a niveles del afo
2000, para el 2100 habria un calentamiento de entre 0.3y 0.9°C en la
temperatura global (adicional a lo ya observado)

Independientemente del tipo de desarrollo econémico para el 2020 habra un
aumento de 0.4°C

Dependiendo del escenario de emisiones, para el 2100 la temperatura
global aumentaria en un rango de 1.8 a 4°C, aunque no se descartan
aumentos de hasta 6.4°C

Eventos extremos en temperatura y precipitacion mas frecuentes
Ciclones tropicales mas intensos
Aumento en el nivel del mar entre 0.18 y 0.54 metros

Aumento en la precipitacion en latitudes altas y disminucion en los
subtropicos

NO CONSIDERA CAMBIOS ABRUPTOS



IPCC AR4 GRUPO DE TRABAJO I
IMPACTOS ESPERADOS

Hasta 1°C: Algunos cambios en la ubicacion de los ecosistemas;
algunos aumentos en el potencial agricola global, pero reducciones en
los rendimientos en latitudes bajas.

Entre 1 y 2°C:Pérdida de alrededor de Y2 de |las especies actuales;
mayores aumentos en la produccion agricola potencial pero mayores
reducciones en los rendimientos en latitudes bajas.

Entre 2 y 3°C: La mayor parte del area de tundra y alrededor de la
mitad del area de bosques boreales; perdida de alrededor de 1/3 de las
especies actuales; el potencial agricola del planeta llega a su maximo
pero los rendimientos en latitudes bajas sugieren un aumento
Importante en el niumero de personas con riesgo de hambre.



CAR4 GRUPO DE TRABAJO I
MPACTOS ESPERADOS

Disminuciones globales en el
global; una gran cantidad de

e hambre. 1/3 de la poblacion
strés hidrico.

re altos niveles

4y 5°C: Disminuciones en el potencial
uctivo agricola en altas latitudes, asi como una
r disminucion en latitudes bajas.

"= Entre 5y 6°C: Extincion generalizada de especies
(+50%). Continua la disminucion de la produccion
agricola mundial



Jdpalesimpactos como funcion de aumentos en

la temperatura global

Global mean annual temperature change relative to 1980-1999 (°C)
1 2 3 4

5°C

Increased water availability in moist tropics and high latitudes == == e e - - - - - — = = = = o

Decreasing water availability and increasing drought in mid-latitudes and semi-arid low latitudes == == == =g-|

Hundreds of millions of people exposed to increased Water SIrEss == m= = m— -

ECOSYSTEMS

Up to 30% of species at

Significant’ extinctions =g
increasing risk of extinction

around the globe

Increased coral bleaching === Most corals bleached == Widespread coral mortality = == e e e e —————

Terrestrial biosphere tends toward a net carbon source as:
~15% ~40% of ecosystems affected = = == == =

Increasing species range shifts and wildfire risk

Ecosystem changes due to weakening of the meridional — g
overturning circulation

Complex, localised negative impacts on small holders, subsistence farmers and fiShers == m e = m——— -

Tendencies for cereal productivity
ta decrease in low latitudes

Productivity of all cereals m w jge
decreases in low latitudes

Tendencies for some cereal productivity

r Cereal productivity to
to increase at mid- to high latitudes

decrease in some regions

Increased damage from floods and Storms == s me e - - - - - - - - - - - - - - - - - -

About 30% of
global coastal
wetlands lost®

Millions more people could experience o o = = = = - - -
coastal flooding each year

HEALTH

Increasing burden frem malnutrition, diarrhoeal, cardio-respiratory, and infectious diseases = = =[i»=|

Increased morbidity and mortality from heat waves, floods, and droughts = = == == == == = = = = = = -

Changed distribution of some disease vectors == == == == m= m - ———— = —

Substantial burden on health services == == =
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Distribucion Global de la

Global Distribution of Vulnerability to Climate Change
Combined National Indices of Exposure and Sensitivity
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Cambios potenciales
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en la

Reduccién en
ciertos cultivos (p.e
maiz, trigo, arroz),
especialmente en
zonas tropicales y
subtropicales

Parry et al., 2004
Magrin, 2007



mpacto esperado en

Fischer at al.
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Figure 5.3. Cereal prices (percent of baseline) versus global mean s0cio-economic impacts
temperature change for major modealling studies. Prices interpolfate:
from point estimates of lemperature effects. Fischeret al. (2002b) quantified regional impacts and concluded
; ) that globally there will be major gains in potential agricultural
AptItUd angCOIa land by 2080, particularly in North America (20-50%) and the
Russian Federation (40-70%), but losses of up to 9% in sub-
+20-50% Norteamérica Saharan Africa. The regions likely to face the biggest challenges

in food security are Africa, particularly sub-Saharan Africa, and

+40_70% Federaci(’)n Rusa Asia, particularly south Asia (FAQ, 2006).




Fig

Numero de personas adicionales bajo estrés hidrico
en Latinoamérica para los afos 2025 t 2055

Scenario/ Without With Without With
GCM climate climate climate climate

change (1) change (2) change (1) change (2)
Al 35.7 21.0 54.0 G60.0
HadCM3

A2 22.2 55.9 37.0-66.0 149.3 G0.0-150.0
HadCM3

B1 22.2 35.7 22.0 54.0 74.0
HadCM3

B2 22.2 47.3 7.0-F7.0 59.4 G2.0
HadCM3

(1) according to Arnell (2004 , Table 7); (2) according to Arnell {2004,
Tables 11 and 12).

Severo  estrés  hidrico, la
disponibilidad del agua y la
generacion hidroeléctrica seran
seriamente afectadas en:

Parte este de Ameérica Central,
en las planicies, en el valle de
Motagua y la region del Pacifico
de Guatemala, partes este y oeste
de El Salvador, el valle central y
region del Pacifico de Costa
Rica, en las regiones inter-
montafiosas centrales y
occidentales de Honduras y en la
peninsula de Azuero en Panama
(Ramirez 'y Brenes, 2001;
CEPAL 2002).



Impactos en la economia
global (%PIB)

Global mean temparatura (*C) Global mean temperature (*C) (above pre-industrial)
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Figure 20.3. {a) Damage estimates, as a parcent of global GDR as comrelated with increases in global mean temperature. Source: IPCC (200718). (b
Damage estimates, as a percent of global GDE are cormelated with increases in giobal mean femperature. Source: Stern (2007).

' Implicaciones para
Mendelson, Nordhaus, Tol, Hope. ¢1MPHS ¥
la region?

- , - | 0
Desde ningun impacto (!) hasta 13.8% del PIB N sabemos



Global average GDP reduction in the year 2050

Percentage mduction relative to baseline
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nes: ej. cubierta nubosa,
a atmosferay cambio en

hielo)

Aumento en las
concentracione Forzamie
5 atmosféricas radiativo
‘degasesde [ 7| (cambioenel [ |
~ efecto balance de
invernadero energia)

edido en CO2
guivalente)

Cambios en el
sistema clima

Aumento en las
temperaturas
atmosféricas y

oceanicas
(con rezago)

Aumento en el
nivel del mar

Cambios en
patrones y
variabilidad de
precipitacion

Derretimiento de
glaciares y hielo
oceanico

Retroalimentaciones: ej. posible reduccidon de la eficiencia
del suelo y océanos para absorber las emisiones

-Cambio Climatico-
Impactos

Impactos en
sistemas
fisicos,
biolégicos y
humanos

Costos
econdmicos
(sectores
con
mercado y
sin
mercado)



idad y MDL

Tecnologia Mundo
desarrollado

ey

Emisiones altas
Ingresos altos
Vulnerabilidad baja

Opciones de mitigacion
caras

Adoptar el DS
(cambiar estilos

Reducciones de de vida)
Recursos parala emisiones

conservacion

— - —

EQUIDAD
En este contexto DMF, DAF, PAF, DM Secuencial




I situacion critica ( > 80 % )

B Muy fuerte presisn 60% - 80%)

[ ] Fuerte presion (40%-60%)

[ ] Presidon media-fuerte (20 % - 40 %)
[ | Presion moderada (10 % - 20 %)

| | Escasa presién (<10 %)

Escenario "de seguir como vamos"
més Cambio Climético













studios de Vulnerabilidad

Maiz de temporal

Aptitud Escenario Actual Escenario de Diferencia Esc. Escenario de  Diferencia Esc.
Cambio CCCM Actual/Esc. de Cambio Actual/Esc. de
Cambio GFDLR30 Cambio
km?2 % km2 % km2 % km2 % km2 %
Apta 151012 7.6 49675 2.5 -101337 -5.1 315933 15.9 +163921 +8.3
Medianamente 651736 32.8 437140 22.0 -214596 -10.8 166908 8.4 -484828 -24.4
apta
No apta 1184252 59.6 1498198 75.5 +313946 +15.9 1490250 75 +305988 +15.4
Total km2

1987000 100 1987000

100 1987000 100

AREAS DE PRODUCCION DE MAIZ DE TEMPORAL
! .. VULNERABLES AL CAMBIO CLIMATICO™ - ...
MODELO GFDL-R30 -

. AREAS POTENCIALMENTE APTAS PARA
_ LA PRODUCCION DE MAIZ DE TEMPORAL
' ESCEMNARIO BASE :

500 km

SRR ; : FLORES , ARAUJO R - 0
FLORES M., ARAUJOR. Y & A | BETANCOURTE.

BETANCOURT E.







=Stuadios

~CC

s

de Vulnerabilidad

as Forestales

Tipo De Clima (Koppen, Modificado Tipo De Vegetacion (Rzedowski)  Actua Modelo Modelo Modelo
| Por Garcia) I T+2°C CCcCM GFDL
pp -10%
Célido Himedo Bosque Tropical Perennifolio 5.86 6.40 6.67 7.85
Célido Subhimedo 2 Bosque Tropical Subperennifolio 3.67 1.33 171 6.35
Célido Subhimedo 1 Bosque Tropical Caducifolio Y Bosque 17.70 20.12 20.20 22.80
Tropical Subperennifolio
Semicalido Himedo Bosque Mesdfilo 2.10 0.26 0.54 1.30
Semicalido Subhimedo 2 Bosque Tropical Subperennifolio Y  0.38 0.91 0.13 2.02
Bosque Mesofilo

Semicélido Subhimedo 1 Bosque Tropical Caducifolio 6.58 4.62 5.02 5.97
Templado Himedo Bosque De Coniferas Y Quercus 0.56 0.28 0.28 0.28
Templado Subhiimedo 2 Bosque De Coniferas Y Quercus 2.67 1.32 1.31 2.12
Templado Subhimedo 1 Bosque De Coniferas Y Quercus 3.13 2.31 2.06 1.52
Semifrio Bosque De Coniferas 2.31 0.00 0.00 0.00
Seco Célido Bosque Espinoso Y Matorral Xerdfilo 11.00 19.67 18.10 18.38
Seco Semicalido Matorral Xerdfilo Y Bosque Espinoso 10.50 11.03 21.96 15.68
Seco Templado Pastizal Y Matorral Xerdfilo 11.60 3.97 12.49 10.86
Arido Calido Matorral Xerdfilo 6.07 16.88 7.96 4.33
Arido Semicalido Matorral Xerdfilo 11.37 10.26 1.58 0.51
'Arido Templado Pastizal 4.72 0.63 0.00 0.00

Villers L., Trejo I.



studios de Vulnerabilidad

Ecosistemas Forestales

Life Zone

Il Cool forest

[ Steppe

Il Temperate dry forest
[ Temperate moist forest
[ Desert scrub

[ Thorn wondland

[ Tropical dry forest

3 Subtropical dry forest
[ Tropical forest

B. CCCMMODEL

Life Zone

Il Cool forest

] Steppe

Il Temperate dry forest
I Temperate moist forest
[ Desert scrub

[ Tharn swoodiand

[ Trapical dry forest

[ Subtropical dry forest
[ Tropical forest

C. GFDL-R30
MODEL

Villers L., Trejo I.







=Estudios de Vulnerabilidad

Zonas Costeras

i REGIONES IM PACTADAS POR EL ASCENSO DEL
S "_§r-.._1|'-.,.-f|5|_ DEL MAER - R

. Ortiz, M., Méndez
Las zonas costeras con mayor vulnerabilidad se identfficaron en Tamaulipas
(laguna deltaica del rio Bravo), Veracruz (Laguna de Alvarado, rio Papaloapan),
Tabasco (complejo deltaico Grijalva-Mezcapala-Usumacinta), Yucatan (los
Petenes) y Quintana Roo (bahia de Sian Kaan y Chetumal)















Costos de desastres
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Figure SM-1.1. An example from the liferature of one sfudy analysing rising costs of normalised weather-related cafastrophes compared with
giobal femperatures. Data smoothed over +4 yvears = 9 vears unfil 2007 (Muir Wood et al,, 2008).
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